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2020 年全国高等院校工程应用技术教师大赛

比赛要求与赛项平台技术说明

E&E4 中央空调空气处理技术

一、引言

大赛采用目标命题的竞赛方式，即限定赛项平台，给定实现目标，实施方案不拘一

格。这种目标命题的竞赛方式既约束了项目的实施范围，又为参赛选手留有应用创新的

空间，重在考察参赛选手的实际应用能力和解决问题能力。

大赛支持在目标命题的范围内和限定的赛项平台下进行有创意的系统构想和设计，

鼓励从应用创新的角度去思考设计工程应用系统，或从培养学生的角度去构造实验/实

训教学系统。

本赛项以“中央空调空气处理技术”为应用背景，要求充分利用赛项平台的硬件和

软件资源，自主设计一个具有中央空调空气处理能力或具有中央空调节能控制实验/实训

使用价值的系统。通过方案设计、工程/程序开发和现场实施，考察参赛选手工程应用及

创新能力。

二、 比赛要求

1.大赛采用目标命题的比赛方式，分初赛和决赛两个阶段。

2.初赛阶段：根据“目标命题实现”任务书（任务书可从网站 http://skills. tianhuang.cn
下载）的要求和赛项平台的软硬件资源，设计一个工程应用系统或教学实验/实训系统

（二选一）。所设计的工程应用系统要求覆盖规定的技术目标，具有实际应用价值；所

设计的教学实验/实训系统要求满足规定的要求，具有培养学生实践能力的教学使用价

值，且至少要编写 2～3个具体的实验/实训指导书（具体要求见“目标命题实现”任务

书）。参赛选手要按规定的时间提交项目设计书（设计书模板可从网站 http://skills.
tianhuang.cn 下载），大赛组织相关专家以网评的形式进行初审，根据初审结果，决定

入围全国总决赛名单。

3.决赛阶段：决赛分“工程实践操作”和“目标命题实现”两个环节。第一环节按

“工程实践操作”作业书（作业书可从网站 http://skills. tianhuang.cn下载，决赛公布的

作业书较赛前公布的会有不多于 20%的更改）的要求操作，主要比基本技能操作和工程

素质；第二环节按“目标命题实现”任务书（决赛公布的任务书较赛前公布的也会有一

定改动）的要求完成，主要比规定目标下的应用创新和解决问题的能力。两个环节的比

赛时间各为 120 分钟，第一个环节完成后间隔 30 分钟进入第二个环节，第二个环节完

成后由评审专家组织对参赛选手进行现场答辩，答辩时间 15～20 分钟。

4.参赛选手设计的系统必须能在限定的赛项平台上实现，大赛为参赛选手提供赛项

平台必要的技术资料，包括技术说明、操作规程、装配图纸和系统软件等。

5.决赛阶段“目标命题实现”比赛环节为 120 分钟，参赛选手要充分考虑到现场实

施所需的工作量、复杂程度，以及软硬件的兼容性和接口的匹配性等技术细节，所设计

的方案必须能在规定的时间内完成。参赛选手实施第二环节“目标命题实现”任务时，

可以充分借助第一环节“工程实践操作”的实施结果。

6.参赛选手不能将已有的科研成果直接拿来参赛，也不允许自带任何硬件装置、部

件和被控对象等参赛，一经发现将取消参赛资格。但参赛选手可以用 U盘或移动硬盘将
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事先自编的应用软件带入比赛现场，以便装入赛项平台，完成系统调试。

7.对“水环境监测与治理技术”、“大气环境监测与治理技术”和“化工分离与节

能技术”赛项，如果参赛选手有技术上的特殊要求，可在决赛前 30 日向大赛办公室提

出。大赛办公室收到申请材料后，在 15 日内予以答复，以便参赛选手调整设计方案。

8.如果参赛选手选择“教学实验/实训系统”命题任务，要充分考虑教学实验/实训

课的需求，设计教学实验/实训系统，同时提供必要的实验/实训指导书。现场演示时，

要模仿实验/实训课的真实情况，按实验/实训指导书的步骤逐步进行。

9.参赛选手要有知识产权意识，如果所设计的方案涉及到他人的知识产权应注明出

处。

10.参赛选手在比赛的全过程中不得透露单位和个人信息，对冒名顶替、弄虚作假、

假造数据、抄袭他人技术等情况，由大赛仲裁委员会视情节轻重负责处理，或给予扣分

处置，或取消比赛资格，并由组委会通知其所在单位。

11.同单位的参赛选手技术方案雷同视为相互抄袭，同时取消两人的比赛资格。

12.参赛选手要有安全意识，不得违规操作，不能带电操作，对有毒或有害健康的

气体、液体要谨慎处理处置，避免造成人身伤害。

13.参赛选手要尊重现场裁判和评审专家的工作，如对评审存有疑义，由大赛仲裁

委员会处理。

三、赛项平台技术说明

（一）赛项背景

目前，我国暖通中央空调工业取得了长足发展，已成为该行业全球发展最迅速、最

具活力的市场，仅次于美国，成为世界第二大暖通中央空调设备的生产国。特别是《中

国制造 2025》，国内市场国际化，国际市场一体化，市场竞争更加激烈，新技术、新产

品层出不穷，社会需求量持续增长，普及率越来越高，这些均对暖通空调专业技术人员

提出了更高要求。

暖通中央空调专业培养出来的学生应该在工程设计、安装、系统调试与维护等方面

具备较强的工程应用能力，而随着暖通空调产业发展，行业企业对人才需求数量和质量

提出更高要求，通过暖通中央空调大赛，引导职业教育关注暖通中央空调的发展趋势及

新技术应用，为行业、企业培养急需的具有明显时代特色的暖通空调专业高技能应用型

人才。

在这样的技术背景下，本赛项以“THZK-17A 型 暖通中央空调系统综合实训装置”

为应用对象，涉及供热通风与空调工程技术、制冷与空调技术、机电设备安装技术、电

气自动化技术、智能控制技术、工业网络技术专业技术领域，能开展中央空调冷水机组

工况调试、冷却水系统安装与调试、冷冻水系统安装与调试、风机盘管安装与调试、AHU

测量与维护、电气控制系统安装与调试、自动化系统编程与调试、中央空调系统操作维

护等方面的实训教学,其中机组机电设备、水循环系统、新风系统、电气控制系统和自

动化均采用开放式设计，同时配套 MOOC 教学资源，中央空调物联网信息监控系统，符

合现代中央空调实验实训教学，通过“中央空调空气处理技术”竞赛—方面可以提高参

赛选手掌握暖通空调技术的专业知识，另一方面提高参赛选手动手能力。

（二）赛项平台

1.本赛项平台是将中央空调微型化，同时保证整个中央空调系统的完整性和合理性，

整套实训设备可演示夏季制冷循环，冬季制热循环，在蒸发器、冷凝器、冷却塔等配置

了温度测量点，便于学生观察、了解各种参数的变化情况和系统的工作状况。完全模拟

了完整的空气处理系统、媒水系统、冷却水系统、节能控制系统等。让选手全面地掌握
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现代中央空调空气处理相关理论知识和实践技能。

1.赛项平台结构

本赛项使用平台上承载了暖通空调冷热源系统、冷却水系统、冷冻水系统、末端系

统（空气处理系统）、输配系统、电控系统、调控系统、测量系统、冷媒回收系统等，

涵盖了中央空调冷媒管路制作、冷却水系统和冷冻水系统管路安装、冷水机组调试、电

气控制系统安装与调试、冷却水系统和冷冻水系统系统安装、中央空气处理系统调试及

维护、中央空调节能控制、中央空调维修保养等一系列中央空调系统设计、安装调试、

维护及相应岗位的理论知识和操作技能，赛项平台如图1所示。

图 1 赛项平台

2.赛项平台手动控制流程图
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4.赛项平台自动控制流程图

5.赛项平台 PLC 输入输出定义表

PLC输入输出定义表

输入 输出

地址 定义 备注 地址 定义 备注

X0 控制方式手动 Y0 冷却塔风机

X1 控制方式自动 Y1 冷却水泵

X2 冷却水泵开关 Y2 压缩机

X3 冷却塔风机开关 Y3

X4 冷冻水泵开关 Y4 新风阀调大

X5 送风机开关 Y5 新风阀调小

X6 加湿器开关 Y6 回风阀调大

X7 压缩机开关 Y7 回风阀调小

X10 新风加热小档 Y10 加湿器

X11 新风加热大档 Y11 新风加热一档

X12 回风加热小档 Y12 新风加热二挡
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X13 回风加热大档 Y13

X14 辅助加热小档 Y14 回风加热一档

X15 辅助加热大档 Y15 回风加热二挡

X16 冷冻水流开关 Y16 辅助加热一档

X17 冷却水流开关 Y17 辅助加热二挡

X20 过滤器差压开关 Y20 同程阀开

X21 高压压力保护开关 Y21 同程阀关

X22 低压压力保护开关 Y22 异程阀开

X23 新风阀开到位 Y23 异程阀关

X24 新风阀关到位 Y24 回风机

X25 回风阀开到位 Y25

X26 回风关阀到位 Y26

X27 Y27

6.平台主要参数

（1）制冷机组

制冷量 7200W、全封闭式 3匹进口压缩机，壳管式冷凝器（换热面积：1.2m²），干

式蒸发器（换热面积：1.6m²，储液罐（容量：2L），内平衡式热力膨胀阀（φ1.5）, 电

磁阀。

（2）冷却水泵

立式离心水泵（额定转速：2900rpm，额定流量：4m³/h，额定扬程：15m,电机功率：

0.75kW）

（3）冷冻水泵

立式离心水泵（额定转速：2900rpm,额定流量：4m³/h,额定扬程：15m,电机功率：

0.75kW)

（4）集中式中央空调系统

过滤器（外形尺寸：30cm×30cm×7cm），表冷器(排管：3×6)，翅片式电加热器（功

率：300W），送/回风风机（转速：2850r/min、功率：80W），SPT加湿器（功率：1.2kW）

（5）半集中式中央空调系统

卧式明装风机盘管（最大风量 340m3/h,输入功率 34W） 2台

7.实训平台配置

（1）基本规格

序号 名 称 主要部件、器件及规格 数 量

1.
中央空调实训平

台（对象）

控制对象外形尺寸：2240mm×960mm×1996mm，

冷却塔钢架外形尺寸 800mm×900mm×730

正反两，正面是风道及空气调节系统，反面是管路、

风机盘管及水系统

1 套

2. 电气控制柜
长×宽×高：850mm×800mm×1916mm，正反面开门，

双工位设计。
1 套

3. 操作台 外形尺寸：1800mm×800mm×790mm 1 套

4. 制冷剂回收小车 外形尺寸：800mm×450mm×900mm 1 套
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5. 型材电脑桌 外形尺寸：563mm×600mm×1065mm 1 套

6. 工具车 外形尺寸：1050mm×485mm×1500mm 1 套

7.
中央空调 MOOC 资

源

通过3D模型、三维仿真以真实设备器件为原型建模，

并配套移动终端 APP,可以在移动终端上进行学习，

支持模型放大、缩小、360°旋转等，支持手机扫码

功能。

1 套

8.
中央空调HMI监控

软件
包含 MCGS 软件，组态工程等 1 套

9.
中央空调仿真教

学软件

全中文界面，全程操作可视化，采用主流 3D 虚拟仿

真开发引擎 Unity 3D 设计，能够实现丰富的虚拟特

效与完善的交互功能

1 套

10. 轻型管子铰板 Q74-1 1 套

11. 管子割刀 2# 1 把

12. 带脚管子台钳 3# 1 套

13. 管钳 0-450 2 把

14. 电工工具套件
含数字式万用表、剥线钳、尖嘴钳、斜口钳、螺丝

刀、镊子、剪刀、电烙铁、烙铁架、焊锡丝等。
1 套

15. 卷尺 5米 1 把

16. 活动扳手 0-250mm 2 把

17. 记号笔 1 盒

18. 小毛刷 5 把

19. 彩色端子压线钳 采用五角压线机构 1 把

20. 监控中心 32 寸，功率 50W 1 套

21. 无线终端显示器 android 操作系统，不小于 8寸。 1 套

22. 智能考核软件 APP 1 套

23. 电子秤 50KG 1 套

24. 工具车 外形尺寸：1050mm×485mm×1500mm 1 套

25. 胀管扩孔器 CT-2000 1 套

26. 偏心型扩孔器 CT-808AM 1 套

27. 弯管器 CT-368 1 只

28. 双表修理阀 CT-536GF/S 1 只

29. 三色加液管 100cm 3 根

30.
双表修理阀公/英

制转接头
3 只

31. 3Kg 制冷剂钢瓶 3Kg 制冷剂钢瓶 1 套

32. 热敏风速仪 风速 0.4-30m/s,温度量程：0-50℃ 1 套

33. 数字式温湿度计 湿度：0-100%，温度量程-30℃-70℃ 1 套
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34. 大气压力计 气压量程 30-110kPa,分辨率：0.01kPa 1 套

35. 通讯电缆 USB-SC09-FX 1 根

36. 内六角扳手 九件套 1 套

37. 资料 产品使用说明书及配套光盘 1 份

（2）赛项平台软件

序号 类型 软件名称

1. 触摸屏编程软件 MCGS_7.7

2. PLC 编程软件 GX works2

3.
霍尼韦尔编程软件

Vykon_AX_Supervisor-3.8.41.1

4. Vykon_N4_Supervisor-4.8.0.110.5
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